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XX.

Ueber Osteomalacie.
Von Prof. F. Roloff in Halle.

(Hierzu Taf. XII1.)

In dem von mir in diesem Archiv, Bd. XXXVIL S. 434—403,
verdffentlichten Aufsaize iiber Osteomalacie wurde erwihnt, dass im
Fruhjahre 1866 in dem Thierspitale des hlesxgen landwirthschaft-
lichen Instituts bei einer mit hochgradiger Knochenbriichigkeit be-
hafteten Ziege ohne iussere Veranlassung an beiden Hinterschenkein
der. Gelenkkopf des Femur und die obere Epiphyse des rechien
Humerus abbrachen. Die Ziege lag fortwihrend und dusserte bei
Berithrungen an allen Korpertheilen enorme Schmerzen. Sie wurde
deshalb geschlachtet.

An den Knochen der Ziege fanden sich die characteristischen
krankhaften Verinderungen in einem hohen Grade entwickelt vor.
Das Mark war jedoech in allen Rohren noch fest. und gelb; die
Markﬂu551gke1t hatte sich nicht ausgebildet, weil der Nihrzustand
der Ziege noch ziemlich gul war, und folgeweise war auch die ge-
wohnlich mit der Abnahme in der Fiillung der Fettzellen eintre-
tende Hyperimie des Marks in diesem Falle nicht zu Stande ge-
kommen. ;

Die macerirten Knochen zeichnen sich dadurch aus, dass sie
auffallend leicht sind, und dass ihre Oberflichen nicht die- gewshn-
liche Clitte besitzen, sondern an fast allen Stellen rauh und an
manchen sogar sehr uneben erscheinen.

An der vorderen Fliche der Stirnbeine sind nur einige ganz
keine Stellen glatt, schwach glinzend und mit sehr zahlreichen
kleinen runden Oeffnungen versehen; an dem iibrigen Theile, vor-
zugsweise an den Augenhﬁhlen-Bﬁndern,'ist die Rinde in ein sehr
zartes Maschenwerk von Knochenblittchen umgewandelt. Weit we-
niger stark ausgeprigt ist ‘die Umwandlung an ‘den Augenhihlen-
flichen und an der hinteren (Schidel-)Fliche; an beiden zeigen
sich unzihlige kleine Liocher, aber nur kleine Stellen, die ihre Glitte
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ganz eingebiisst haben. Der Vomer ist durchscheinend und viel-
fach durchlochert. Die Oberkiefer sind nur an kleinen Stellen glatt;
Die Alveolarfortsitze sind in ein zartes schwammiges Gewebe um-
gewandelt. Die Oberfliche der Scheitelbeine ist sehr rauh; die
Rinde ist in ein Maschenwerk umgewandell und zeigt ausser den
grosseren Lochern zahlreiche grissere oder kleinere Liicken. In
derselben Weise ist die Schuppe des Hinterhauptbeines verindert,
withrend die Oberfliche der Griffelfortsitze am hinteren iHusseren
Rande wieder wie ein zartes Maschenwerk erscheint, an der vor-
deren concaven Seiie hingegen noch ziemlich glatt ist. - Die untere
Fliche des Zapfenfortsatzes ist am vorderen Theile, an den seit~
lichen Hockern und an der mittleren Leiste wieder in ein eng-
maschiges Gewebe umgewandelt, an den vertieften Stellen zwar
noch ziemlich glatt, aber mit zahlreichen feinen Oeffnungen ver-
sehen, Am Unterkiefer hat der Kérper an der vorderen Fliche
seine Rinde scheinbar ganz eingebiisst; an den Aesten ist die Rinde
an den Insertionsstellen der Kaumuskeln theils sehr pords, - theils
mit einer ganz feinen Lage von sehr pordser, neugebildeter Knochen-
substanz itberzogen.

Mit den erwidhnten in der Hauptsache iibereinstimmend sind
die Verinderungen an der Oberfliche der kleineren Kopfknochen.
An allen Stellen, an welchen sich Muskeln oder Sehuen inseriren,
ist die Rinde in ein feines Maschenwerk umgewandeli, welches ge-
wohnlich iiber die glatten Stellen etwas hervorragt. Die diinnen
Plaiten, welche mit angrenzenden Knochen sich zusammenlegen,
sind wie feinere oder grobere Siebe durchlicheri. Die Dipldé‘ ist
in allen Knochen vermindert.

Weit grober sind die krankhaften Verdnderungen an den Wir-
beln, indem an denselben die Glitie der Rinde nieht durch Um-
wandlung in ein mehr oder weniger feines Maschenwerk, sondern
an fast allen Insertionsflichen von Muskeln durch mehr oder we-
niger dicke Auflagerungén von schwammiger Knochenmasse ver-
loren gegangen ist. Die Auflagerungen erscheinen entweder flach,
stellenweise so0, als wenn die Knochenoberfliche von einem Spinn-
gewebe iiberzogen wire, oder warzig, oder knollig, oder stachelig.
An einigen Halswirbeln erscheint die Oberfliiche wie zerfasert.
Ganz frei von Auflagerungen ist kein einziger Wirbel; am stirk-
sten sind dieselben an der Oberfliche der Halswirbelbogen, nament-
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lich am zweiten, an der unteren Fliche der lstzten Riickenwirbel
und an- den Flichen der Dornfortsitze der Riickenwirbel und der
Querfortsitze der Lendenwirbel. Am zweiten Halswirbel ist auch
die untere Fliche mit warzenformigen oder stacheligen Neubildungen
bedeckt (Fig. 1). Die obere Fliche der Korper ist an allen Wir-
beln siebartig  durchlochert. Das Kreuzbein besitzt an der unteren
Fliche, namentlich an den. Rindern, zahlreiche grosse Licher, ist
aber frei von Auflagerungen.

An den Darinbeinen ist- die obere #ussere Fliche an dem brei-
ten Theile wenig verindert; der schmalere Theil, sowie #iberhaupt
die Umgebung der Pfanne, isl von warzigen oder stacheligen Auf-
lagerungen bedeckt. Diese greifen auch um den vorderen unteren
Rand auf die junere Fliche des unteren Endes vom Darmbeine
iiber. Die obere Fliche des inneren Astes vom Schambein ist stark
durchldchert; das Sitzbein ist ohne namhafte Verinderungen (Fig.2).

Am linken Femur ist das obere Ende an der Husseren und an
der hinieren Fliche von flachen, an der inneren vorderen Fliche
unterhalb des (wieder angeleimten) Gelenkkopfes aber von sehr
starken Hyperostosen bedeckt (Fig. 3). Das Mittelstiick ist wenig
verdndert; das untere Ende ist eiwas rauh und porés.

An' den Schulterbliltern ist der obere Theil der dusseren Fliche
ziemlich glatt und dicht; der uniere Theil, namentlich der Rand
der Grite, zeigt diinne Auflagerungen. Diese sind etwas dicker an
der ganzen Oberfliche des unteren Endes Die innere Fliche ist
am unteren Ende rauh.

Am Humerus finden sich vorzugsweise an den Endtheilen, aber
auch an der inneren hinteren Seite des Mittelstlicks, feine blitterige
Neubildungen.

Der Ellenbogenhicker ist ringsherum, der Radius an den Ge-
lenkenden rauh; diinne Auflagerungen finden- sich nur am oberen
Theile des Ellenhogenhockers

An den iibrigen Knochen der Extremititen finden sich rauhe
Stellen und Erweiterungen der Gefissiffnungen, aber keine Neu-
bildungen.

An beiden Flichen und an den Rindern des Sternnm stellt
die Rinde ein verhiltnissmissig weitmaschiges Netzwerk von feinen
Knochenbalken dar, und an einzelnen Stellen der Flichen finden
sich feine Auflagerungen.

20 *
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Die bedeutendsten Verinderungen finden sich an den Rippen,
indem diese simmtlich an den oberen Enden bedeutende, an den
unteren Enden geringere, meistens ganz herumgreifende Auflage-
rungen zeigen. Die innere Fliche des Mittelstiicks ist an den
‘meisten Rippen glatt, an einigen deutlich pords und an einigen
‘anderen von diinnen Auflagerungen, die mit denen an dem einen
oder dem anderen Endstiicke zusammenhdingen, bedeckt. An der
Husseren Fliche vieler Rippen finden sich blattartig diinne oder
warzige oder feinstachelige Neubildungen. Ausserdem finden sich
‘an den Rippen achtundzwanzig verheilie Infractionen. Die meisien
Knickungen haben mnach der inneren Fliche, einige aber in ent-
gegengesetzter Richtung staitgefunden. An vielen Infractionsstellen
hat sich neben dem Callus an-der Bruchstelle auch eine Auflage-
rung an dem gegeniiberstehenden, gedehnten Rindenabschnitte ge-
bildet; der Callus ist an manchen Bruchstellen sehr umfangreich,
aber immer sehr pords. An einigen Rippen ist neben der inneren
auch der mittlere Theil der Husseren (convexen) Rinde gebrochen,
so dass nur die Randtheile der Rinde im Zusammenhange geblieben
sind.  An einzelnen Brachstellen ist die #ussere Rinde am Rande
deutlich ausgefaltet (Fig. 4).

Die Markrohren in den langen Knochen sind verlingeri; die
schwammige Substanz in den Epiphysen stellt ein weitmaschiges
Gewebe von Husserst diinnen Plittchen und Fiden dar, und auch
die Rinde der Diaphysen ist, mit Ausnahme einer diinnen dusseren
'Lage, in eine schwammige Substanz, deren.innerste, vielfach durch-
16cherte Lamellen sich stellenweise -abgehoben haben, umgewandelt.

Die an dem Skelet vorhandenen krankhaften Veriinderungen
machen die starken Schmerziusserungen des Thieres bei Bewegun-
gen oder Anrithrungen erklirlicher und liefern ferner den Beweis,
dass die von mehreren thierirzilichen Schriftstellern aufgestelite
‘Behauptung, eine Heilung der Knochenbriiehe, iiberhaupt eine
Knochenneubildung finde bei der ‘Knochenbriichigkeit nieht statt,
‘eine irrthiimliche ist. - Auf die Ursachen dieses Irrthums ist bereits
in meinem vorstehend citirten Aufsatze hingewiesen, und es bleibt
hier nur noch zu bemerken, dass durch das Zustandekommen von
vielfachen Knochenneubildungen die Annahme, dass die Krankheit
auf einer mangelbafien Zufuhr von Kalksalzen mit der Nahrung
beruht, nicht widerlegt wird. An den Bruchstellen besteht ein
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krankhaft gesteigerter Knochenbildungsirieb, in Folge dessen neue,
freilich aber sehr lockere Knochensubstanz entsteht, trotzdem die
alte fertige Substanz an anorganischen Nihrstoffen Mangel leidet.
In Folge krankhafter Reizung kann ja an einer Stelle eine Neubil-
dung stattfinden, wihrend an anderen Stellen der Schwund immer
weiter fortschreitet, und wenn erst ein osteoides Gewebe entstanden
ist, s0 erfolgt auch die, wenn anch langsame und mangelhafie, Ver-
kalkung. Dieser Vorgang wiirde nur dann als ein Beweis gegen
die angegebene Theorie der Krankheit erachtet werden kinnen,
wenn der Callus die normale Festigkeit zeigte. Dieses ist aber
nicht der Fall

Ebenso jst auch die Bildung der Knochenauflagerungen zu be-
urtheilen. Dieselben finden sich immer nur an den Stellen, an
welchen Muskeln oder Sehnen oder Binder sich inseriren, und
zeigen durchschnitilich eine der Wirksamkeit der betreffenden Mus-
keln entsprechende Grisse. Es diirfte gerade dieser Fall fiir die
Richtigkeit der Annahme zeugen, dass die Knochenauflagerungen,
iiberhaupt die entziindlichen Verdinderungen an den Knochenober-
fliichen, Folgen von Zerrungen der Muskeln oder Sehnen oder Bin-
der sind. Diese Zerrungen entstehen, weil bei dem osteomalacischen
Prozesse in der oberflichlichsten Rindenschicht die Anbeftungen ge-
lockert werden, und da dies bei der Krankheit sehr frithzeitig ge-
schieht, so konnen auch schon in den ersten Stadien bedeutende
Schmerzen aufireten. Bei Rindern, die foriwihrend an der Krippe
stehen, finden sich selbst bei der hochgradigsten. Knochenbriichig-
keit niemals bedeutende, oft sogar keine Spuren .von einem ent-
‘ziindlichen Prozesse an den Knochen. Die entziindlichen Veriinde-
rungen bei der Osteomalacie entstehen bei’Thieren, wie bereits
frither erdrtert wurde, immer erst in Folge von Bewegungen.

In Betreff der ursichlichen Verhéltnisse wurde in meinem frii-
heren Aufsatze unter Anderem angefiihrt, dass die Krankheit in der
Gegend von Wiedenbriick (Westfalen) bei der ausschliesslichen
Fiitterung von dem Heu einer Riesel-Wiese oder beim “Weidegange
auf derselben bei Milchkiihen sich regelmissig in kurzer Zeit ent- .
wickelt. Die Beifiitterung von Riiben, Kartoffeln oder Schrot ver-
hindert die Enistehung der Krankheit nicht, wihrend eine reichliche
Beigabe von Stroh sich in manchen Wirthsehaften angeblich niitz-
lich zeigte. Als im Winter 1865—66 wegen des Strohmangels in
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allen Wirthschaften fast ausschliesslich das Heu der Riesel-Wiesen
verfiittert war, trat im folgenden Friihjahre die Krankheit allgemein
verbreitet auf.

Auf meinen Wunsch wurde von dem betreffenden Heu eine
Probe hierher gesandt und von Prof. Stohmann chemisch unter-
sucht. Zum Vergleiche wurde auch Heu von den Saal-Wiesen
untersucht, und ergaben sich folgende Verhiltnisse:

Heu von den Heu von den

Riesel-Wiesen, Saal-Wiesen.
Eiweiss . . . . . . . . 10,06 10,62.
Fett . . . . oo 48b 3,72.
Stickstofffreie Extractwstoﬁ’e . 48,25 50,74.
Rohfaser . . . . . . . 31,44 26,43.
Mineralstoffe . . . . . . 5,40 8,49.

Von diesen Stoffen waren

In Wasser loslich . . . . 2261 29,96.
darin Eiweiss . . . . . . 4,36 2,50.
, Mineralstoffe . . . . 1,81 6,46.
In Alkohol Yoslich . . . . 298 4,10.
In Aether . . . . . . . 0,30 0,23.

Die einzelnen Aschenbestandiheile waren in folgenden Verhilinissen
vorhanden:

Normal-Heu:
Kali . . . . . . . . . 1,42 pCt. 2,00 pCt.
Maguesia . . . . . . . 024 - 0,39 -
Kalk . . . . . . . . . 070 - 0,90 -
Phosphorstiure . . . . . . 0,26 - 0,48 -
Schwefelsiure . . . . . . 046 - 0,40 -
Kieselsiure . . . . 1,92 - 2,19 -

‘Das Heu enthielt demnach wemg losllche, namentlich mineralische,
Bestandtheile.

Es wurden dann die kranken Kithe mit Knochenmehl behan-
delt und ein Stiick Wiese mit demselben Mittel gediingt. Die Kiihe,
von denen eine bereits ein Jahr lang mit der Krankheit behafiet
war, waren laut Bericht nach Verlauf von 4 Wochen vollstindig
kurirt und ,tanzten auf der Weide herum, wo sie vordem nur
mithsam einen Fuss 'vor den anderen setzen konnten. Zur Diin-
gung war eine Stelle von circa $ Morgen ausgewihlt, auf welcher
die Kithe das Gras niemals recht abweiden wollten. Die Fliche
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wurde 6 Wochen lang eingefriedigt und dann freigegeben. ,,Obgleich
sich der Graswuchs durch einen besonders kriiftigen Stand nicht -
auszeichnete, so fielen die Thiere mit einer wahren Gier iiber das
Gras her und ruhten nieht eher, bis es kahl abgefressen war.“

Bei der chemischen Untersuchung fand sich in 100 Theilen

Heu von neu itibersandten Proben:
von der ungediingten Wiese von der gediingten Parzelle
Phosphorsiure . . 0,23 0,51.
Kalk . . . . . 081 1,16.

Eine grossere Quantitit von dem fehlerbaften Heu, welches
aus lauler echien Grisern und verschiedenen Klee-Arten bestand
und ein sehr gutes Aussehen haite, wurde dann hierselbst zu einem
vorliufigen Fiitterungsversuche mit zwei Ziegen und zwei Schafen
verwendet. Es sollte zuniichst festgestellt werden, ob das Hen
etwa dadurch die Krankheit hervorzurufen vermag, dass es tiber-
haupt. schlecht nihrt, oder ob ein etwa im Heu vorhandener, nicht
nachweisbarer, schidlicher Stoff die Krankheitsursache ist.

Die einzeln neben einander aufgestellten  vier Versuchsthiere,
von denen die beiden Ziegen und ein Schaf  fragend waren, be-
kamen deshalb von dem Heu so viel, als sie verzehren mochten,
und daneben als Getrink nach Belieben Brunnen-Wasser, welches
sehr hart ist und namentlich ungewthnlich viel Kalk enthilt. FEine
Ziege (No. 2) und ein Schaf (No. 2) erhielten ausserdem jedes tig-
lich 15 Grm. phesphorsauren Kalk.

Bei dieser vom 17. Januar bis zum 13. April 1867 forige-
setzten Fiilterung blieben -alle vier Thiere vollkommen gesund, na-
mentlich frei von Fieber-Erscheinungen, bei gutem Appetite und in
der ersten Zeit ziemlich gut gendhrt. . Nach Ablauf der ersten vier

Wochen haite sich eine Gewichtszunahme, wie folgt, herausgestellt:
17, Januar 12.. Februar.
Schaf 1 (tragend) . . 78,2 Pfd. 81,2 Pfd.

Schaf 2 (nieht iragend) 56,7 - 57,7 -
Ziege 1 (lragend) . . 65,7 - 72,5 -
Ziege 2 (tragend) . . 452 - 56,0 -

Von der Mitte April ab, als die Ziegen und das Schaf 1 ge-
lammt hatten, stellte sich bei den Ziegen eine merkliche Abmage-
rung und Milchmangel ein, namentlich hei der Ziege 1, welche
circa 8 Tage zu friih ein iodtes und ein lebendes Lamm gehoren
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hatie und danach eine Zeil lang an ecinem Uterus-Katarrh litt. Die
andere Ziege brachte zwei gesundc Limmer, von denen eins sofort
geschlachtet wurde. An den Knochen dieses, sowie des todigebore-
nen Lammes fanden sich keine krankbaften Verinderungen. Es
wurde dann den Ziegen jeder tiglich & Pfd. Gerstenschrot bei-
gegeben. Dabei erholten sich die Thiere bald wieder so weit, dass
sie hinreichend Milch fiir die Jungen gaben.

Die Schafe bekamen keine Zulage zum Heu. Das Schaf 1
magerte nach dem Lammen merklich ab, irotzdem es gut frass und
das sehr schwiichliche Lamm nur wenig Mileh consumirte. Ebenso
auch das Sehaf 2, welches kein Lamm gebrachi hatte.

Am 8. August, bevor die Thiere geschlachiet wurden, betrug
das Lebendgewicht nur noch

von Schaf 1 50,5 Pfd.
von Schaf 2 51,0 -

Die Erscheinungen der Knochenbriichigkeit iraten bei den vier
Versuchs-Thieren bis zum 8. Auvgust 1867 nicht hervor.

Bei der Obduction fand sich bei allen vier Thieren das Fett-
gewehe, sowie das Bindegewebe, iiberall von einer wissrigen Fliis-
sigkeit infilirirt. ‘Das Mark in den Knochen vom Schafe 2 war
gelb und fest, wohingegen die Knochen vom Schafe 1, "welehes
weit stirker abgemagert war, ein helles, glinzendes, gallertartiges,
von einzelnen grisseren Bluigefissen durchzogenes Mark enthielien.
Jm Centrum der Diaphvsen des Humerus und des Femur fanden
sich bohnengrosse, blutrothe Stellen. Auch liess sich die schwam-
mige Knochensubstanz vom Schafe 1 leichter ségen, als die vom
Schafe 2. Zwischen den Maschen der Gefiisse fanden sich in dem
gallertigen Marke ziemlich zahlreiche runde oder rundliche Zellen
von verschiedener Grisse, von denen einzelne noch einen -deut-
lichen Fetigehalt, andere einen homogenen, hellen Inhalt hatten
und wieder andere granulirt waren. An manchen Stellen der Pe-
ripherie erschien das gallertige Mark kornig und dunkel. Das den
feinen Knochenblittchen in den Epiphysen anliegende Mark war
stellenweise faserig und derb. Die Fasern waren verschieden ge-
schlingelt und bildeten ein enges Maschenwerk oder lagen in Biin-
deln zusammen. Zwischen den Fasern fanden sich in einer gleich-
formigen oder leicht punktirten oder dunklen, kornigen Grund-
substanz runde oder lingliche Zellen in.verschiedener Zahl. Deren
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Inhalt war meistens homogen und glinzend, in einzelnen mit Fett-
kornchen durchsetzt.

In den Knochen der Ziegen war das Mark gallertartig, hell
und durchscheinend, von Bluigefissen durchzogen und an der Pe-
ripherie -in den Rohren, vorziiglich aber iiberall in der schwammi-
gen Substanz, blutroth gefirbt.

An der Knochensubstanz selbst wurden weder bei der Unier-
suchung im frischen Zustande, noch nach der vollstﬁndigen” Mace~
ration die Erscheinungen der Osteomalacie vorgefunden.

Nach der Maceration wurder Humerus und Femur von den
beiden Schafen noch mehrere Tage in Aether gelegt und dann von
dem Dr. R. Lehde hierselbst chemiseh untersucht. Es zeigle sich
zuniichst, dass die Knochen vom Schafe 1, welches ein Lamm
gehabt und keinen phosphorsauren Kalk bekommen haite, sich
viel leichter zerstossen liessen, als die Knochen von dem anderen
Schafe.

Die maceririen Knochen enthielten:

Vom Schafe 1. Vom Schafe 2.

Wasser und organische Substanzen . 33,55 38,49.

Gesammtasche . . . . . . . 6645 61,61.
Darin:

Kohlensauren Kalk . . . . . . §34 6,64.

Phosphorsauren Kalk . . . . . 5525 52,40.

Phosphorsaure Magnesia . . . . 2,86 2,47.
Auf 100 Theile Asche berechnet:

Kohlensauren Kalk . . . . . . 1255 10,79.

Phosphorsauren Kalk . . . . . 83,15 85,19.

Phosphorsaure Magnesia . . . . 4,30 4,02.

Der Versuch hat demnach ergeben, dass in dem Heu ein spe-
cifisch krankmachcnder Stoff nicht enthalten ist und dass dasselbe
auch in Folge seiner geringen Nibhrkraft die Knochenbriichigkeit
nicht hervorruft. Das Resuliat bei den Schafen ist zwar von keinem
entscheidenden Werthe, weil bei denselben die Krankheit iiber-
haupt noch nicht beobachtet worden ist. Auch in einer Gegend
in Bayern, wo die Knochenbriichigkeit bei den Milchkithen und bei
Ziegen stationdir ist und immer sehr bald bei frisch eingefiihrten
Thieren entsteht, und wo auch die Rachitis bei jungen Thieren sehr
hiufig vorkommt — ist bei Schafen, selbst -wenn sie mehrere Jahre
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mit dem betreffenden Grase resp. Heu ernihri wurden, niemals die
Knochenbriichigkeit vorgekommen. Die beiden Ziegen wiirden aber
in Folge der dtirftigen Erniihrung erkrankt sein, weun diese die
Ursache bildete. In der beireffenden Gegend in Westfalen litien
nach einer Mittheilunig vom August 1866 damals simmtliche Kiihe
an der Knochenbriichigkeit, trotzdem sie seit dem Friihjahre neben
dem Fulter Bohnenschroi erhalten hatten und im gufen Fulter-
zustande “waren und. verhiltnissmissig viel und gute Mileh gaben.
Auch Ziegen habe ich wicderholt mit der ausgebildeten Knochen-
briichigkeit behaftet befunden, trofzdem dieselben sich noch in einem
weit besseren Nihrzustande befanden, als die hiesigen Versuchs-
Ziegen.

Der Versuch diirfie demnach indirect die Annahme bestétigt
haben, dass der Mangel an phosphorsaurem Kalk die Schidlichkeit
in dem Heu ausmachi. Ob nun aber vorzugsweise der Mangel an
Phosphorsiore oder der Mangel an Kalk die Krankheit verursacht,
muss durch neue Versuche erst entschieden werden. Die Agricultur-
Chemiker sind geneigt, vorzugsweise oder ausschliesslich den Man-
gel an Phosphorsiiure anzuklagen, und Grouven hai demgemiss
eine Reihe von Fuitermitteln der 1865er Ernte aus Wirthschaften,
in denen die Knochenbriichigkeit stark hauste, untersuchf und darin
auch einen betriichtlichen Mangel an- jener Siure gefunden. Die
Futtersioffe enthielten nur die Hilfte der normalen Quantitit Phos-
phorsiure. Auf Grund der Erfahrung muss aber, wie bereits in
meinem fritheren Aufsatze hervorgehoben wurde, dem Mangel an
Kalk ein grosseres Gewicht beigelegt werden. Denn in manchen
Wirthschaften kommt die Krankheit vor, trotzdem die Thiere neben
dem schidlichen Heu sehr phosphorsiurereiches Beifutter, nehmlich
Rapskuchen, Kleie und Bohnenschrot, erbalten, wie in Westfalen
und auf dem sogenannten Almgrunde in Bayern, wihrend in an-
deren Wirthschaften in Westfalen, in denen hauptsichlich nur phos-
phorsiurearmes Stroh beigefiittert wird, die Krankheit nicht erscheint.
Andererseits ist der giinstige Einfluss von kalkhaltigem Trinkwasser,
sowie ‘der Nachtheil von weichem Wasser hiufig beobachtet und
-auch die Verabreichung von blossem Kalkwasser an kranke Thiere
oft sehr erfolgreich befunden. - Es ist deshalb htchst wahrscheinlich,
dass bei dem hiesigen Versuche nicht die Beigabe von Gerstenschrot,
sondern das sehr kalkreiche Trinkwasser die ohne Zugabe von
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phosphorsaurem Kalk gefiitterte Ziege vor der Krankheit bewahrt
hat. In Folge der Beschaffenheit des Wassers mogen auch in
Westfalen einzelne Wirthsehaften von der Krankheit vérschont blei-
ben. Die Beifiitterung von Stroh schiitzt die Thiere erfahrungs-
miissig nicht. .

Dem Mange)l an Phosphorsiure wird auch in dieser Beziehung
deshalb eine so grosse Bedeutung beigemessen, weil die Knochen-
briichigkeit nicht selten auf Kalkboden vorkommi. Auf solchem -
ist aber neben dem Mangel an Phosphorsiure in .der Regel auch
ein Mangel an Kalk in den Pflanzen vorhanden. Das Heu- von
dem ungemein viel kohlensauren Kalk énthaltenden Almgrunde in
Bayern, von welchem mir.eine Probe zugesandt wurde, enthilt nach
Lehde’s Untersuchung nur 0,18 pCt. Phosphorsiure und nur
0,55 pCt. Kalk. Die kranken Kiihe genasen auch dort bei der
Behandlung mit Knochenmeh!l in kurzer Zeit, aber immer um so
langsamer,  je mehr Milch sie gaben. Bei der Behandlung der
Krankheit wird man natiirlich nicht blos Kalk, sondern phosphor-

~sauren Kalk geben, um nicht den Mangel an dieser Siure auf viel
kostspieligere Weise durch Kiornerfiitterung beheben zu miissen
oder den Organismus zu einer anderweiligen Ausgleichung des
Missverhalinisses zu zwingen. = Die Meinung einiger Thierirzte, dass
es in der Nahrung an Phosphorsiure niemals fehle und dass Kalk-
wasser unier allen Verhiltnissen ein geniigendes Heilmittel bei der
Knochenbriichigkeit sei, beruht ebenso, wie die ausschliessliche Be-
riicksichtigung des Siure-Mangels, auf einseitigen und- oberflich-
lichen Beobachtungen. Der Mangel an Phosphorsiure ist jedenfalls
nachtheilig, wenn er auch die Erscheinungen. der Knochenbriichig-
keit nicht hervorruft, ‘

Die beiden Ziegenlimmer entwickelten sich wihrend der Ver-
suchszeit in verschiedenem Maasse. Das zu friib, am 3. April, ge-
borene Lamm der Ziege 1, welche nach dem Lammen eine Zeit
lang kriinkelie, wog am 13. April 4 Pfd. 290 Grm,, wihrend das
erst Tags vorher, am 12. April, geborene Lamm von der Ziege 2
4 Pfd., 490 Grm. wog. Am 9. August wog das Lamm von der
Ziege 1 17 Pfd. 200 Grm. und das andere 24 Pfd. 50 Grm.

Das von dem Schafe 1, welches weder Schrot, noch phosphor-
sauren Kalk, noch ein anderes Beifutter erhalten hatte, am 11. April
geborene Lamm_ war sehr verkiimmert und hatte gleich nach der
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Geburt stark verkriimmte Schenkelknochen. Die - Verkrimmungen
. der Knochen, namentlich die starken Kriimmungen in den Gelenken,
verloren sich auch spiter nicht, Das Thier entwickelte sich bei an-
scheinend guter Gesundheit iiberhaupt sebr mangelbhaft (sein Ge-
wicht hatte vom 13. April bis zum 1. Mai sieh von 6 Pfd. 130 Grm.
nur auf 8 Pfd. 400 Grm. gehoben) und starb am 16. Mai an Ent-
kriftung, trotzdem das Mutterschaf so viel Milch gab, als das Lamm
zu sich nahm. Die Rindensubstanz der Riohrenknochen war sehr
mangelhaft entwickelt, leicht, schneidbar und zugleich briichig und
“auf der etwas ausgetrockneten Schnittfliche deutlich pords. Auch
die schwammige Substanz in den Epiphysen und den kurzen
Knochen war sebr locker. Entziindliche Veréinderungen waren an
den Knochen nicht vorbanden; das Thier bhatte wibrend des Le-
bens alle Bewegungen so viel wie moglich vermieden und nament-
lich nie gesprungen, wie gesunde Limmer zu thun pflegen.

XXL

Studien iiber Malariainfection.

Von Dr. C. Ritter in Oberndorf.
(Fortsetzung zu Bd.XLIL 'S.239.)

4. Die Epidemie des Jahres 1868 in den Elbmarschen.

Das Jahr 1868 zeichnete sich in deu Elbmarschen und, wie
ich hire, auch an der ganzen deutschen und hollindischen Nordsee-
kiiste durch eine ziemlich intensive Epidemie von Malariainfection
aus. Es scheint mir uicht  ganz unwichtig, eine solche Epidemie
von dem allerdings beschriunkien Wirkungskreise eines practischen
Arztes aus zu beschreiben. Ich will es versuchen, die Ejgenthiim-
lichkeiten der Epidemie, wie sie zu beiden Seiten der Oste, des
grossten Nebenflusses der Elbe in den Marschen, auftrat.

Der ungewthnlich heisse Sommer des verflossenen Jahres
hatte zuleizt eine fast vollstdndige Ausirocknung der Griben, welche
bei uns jeden Acker umgeben, bewirkt, und ihr Grund, der sonst
vom Wasser bedeckie Schlick, war der Einwirkung der Sonne aus-



